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Malla de fibra Bolsa de aire o gas
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Poblacién microbiana natural
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Forraje versus concentrad I

COMO SE CLAIFICA LA FIBRA?
CARBOHIDRATOS ESTRUCTURALES

e . TIPOS DE CARBOHIDRATOS Y DEFINICIONES DE FIBRA.
+ 12 Funcién: aportar del 60 al 70% de la energia
requerida por los MOO's

i — Carbohidrato ~ Solubilidad
* 2°Funcién: mantener al aparato digestivo

saludable

Amcares +
Se Clasifican en "
+
a) Carbohidratos No estructurales (CNE) e
Azicares y Almidén, Fructosa, Betaglucanos. ”
(NSsC) 6-glucanos +
Pared Celulosa .
b) Carbohidratos Estructurales (SC)=Fibra celular = sC
Detergente Neutra (FDN): Celulosa,
Hemicelulosa y Pectina.
* No carbahidrato
FND = Fibra neatro detergente
NSP = Polisacaridos no amilaceos
N bohidratos no cstructurales
SC'= Carbohidratos estructurales

Solubles
Celulares

Hemicelulosa

T ™




DIGESTION FERMENTATIVA

+ Sealimenta a la flora > No es una digestion

microbiana

* Desdoblan Hidratos de
Carbono estructurales = > La digestion de CHO

enzimética como los
monogastricos

estructurales, afecta a
otros componentes de la
dieta. Sin que represente
una ventaja celulosa,
hemicelulosa y pectinas.
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Procesos fermentativos de las bacteria

GRUPO DE BACTERIAS ARACTERISTICA FUNCIONAL PRODUCTOS FINALES DEL
METABOLISMO

Celuloliticas.

Amiloliticas

Sacaroliticas

Lactoliticas
Lipoliticas.
Proteoliticas
Metanégenas

Ureoliticas

Fermentan Hidratos de carbono estructurales de la AGV ( ACETATO)
pared celular (celulosa, hemicelulosa y pectinas)

Fermentan Hidratos de Carbono de reserva de Granos  AGV (PROPIONATO)
(Almidén)

Fermentan hidratos de carbono simples (Aztcares AGV (BUTIRATO)

vegetales

Metabolizan el Lactato AGV (PROPIONATO)
Metabolizan las grasas AG LIBRES Y AGV (PROPIONATO)
Metabolizan las proteinas AGV Y NH3 (AMONIACO)
Producen Metano METANO ( CH4)

Hidrolizan la Urea CO2 Y NH3

Motilidad Ruminal

+ GASEOSA: gases de la
fermentacién CH4 y CO2

+ SOLIDA: de1a2cm.

FANGOSA: cm. mayor

peso (rum)
+ LIQUIDA: 4 mm

ORGANIZACION ESQUEMATICA DEL CONTENIDO EN EL SACO
RUMINAL

Esfinter
esofagico

Esofago

Duodeno




DIGESTION FERMENTATIVA

Motilidad Ruminal

* Mezcla del contenido:
* Contacto del alimento
con MO’s.
* Absorcién de AGV
* Fragmentacion del
alimento
* ,Progression de su
contenido

* Expulsion de gases.
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* Rumia.
10
Rumia .
1. Es estimulada por la

estructura de la fibra.

~

Favorece el ataque
microbiano.

w

. Reduce el tamafio del
alimento.

Regula pH del rumen

>
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CADENA DE )
PRODUCCION ENERGIA

La tasa de fermentacion de la _ _ Colloss

dieta cambia debido a la T

estructura de esta.

Los CHOS solubles se » 1

fermentan mas rapido que

los CHOS estructurales. Figura 10: Tasa de fermentaciin de los componentas de fa alfafa en el rumen (Adaptado de
rut, 1963)
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DIGESTION FERMENTATIVA

Regulacién del pH para degradacion ruminal

FACTORES REGULADORES

* Una racion rica en Almidon seria  a) Saliva
fermentada por bacterias

aminoliticas, se desarrollan pH o,
5.5-6.0 b) Produccién de AGV

* Una racion compuesta por
forraje seria fermentada poruna c) Absorcion de AGV
flora celulolitica, se desarrollan
pH 6-6.9
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Tabla 5. Mediciones de la secrecién salival de una parétida en vacas lecheras”

masticacién rumia descanso
concentrado® heno **
33 84 20

7 en mililitros por minuto.* Alimento con particulas de pequefio tamaiio. desecado y con alto contenido
energético y/o proteico.** Alimento grosero formado por forraje cortado. secado y prensado. Modificado
de Kaufmann, W. y Saelzer, V' (1976).

+ Adulto Produce entre 100 y 180 lit.
* ElpHesde8.1a83

* El proceso de rumia tarda 0 -10 horas => depende
del Forraje grosero.
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PARAMETROS RUMINALES F/C

Cuadro 3. Efecto de la relacion forraje/concentrado sobre parametros ruminales.

15



22/11/19

Req Fibra

. masTicacion /RumIA

—

Regulacion pH,
Recirculacién de N,
Diminucién de particula Semed  Lubricante de Bolo
alimenticio, Anti-

Motilidad Ruminal,
contacto Microbios con R
el alimento

Calidad de forraje,
Tamafio de particula,
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DIGESTION FERMENTATIVA-

PRODUCCION DE AGV EN EL RUMENEN FUNCION DEL PH

Mol cldos grases voltiss
704
0]
Paso pacio s pura
‘emertaon cica
50 "Rango de conversion
— Galacidolittco | =—
2% progicnico
40+ O
304
20 M
-
10 -
Ambito favoratie
— e d
T T T T T
7 65 6 55 5 pH
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Efectos de la madurez en las plantas |

uto D

nutritivade |
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19
mﬁe%{ FLORACION POST-FLORACION
Incremento en el Desarrolio de Cai somil
S N\
| ecaronss |
"'Iesnb',,,a‘a '
20
Efecto de la Madurez en la Planta
Composicion, Digestibilidad e Ingesta
N~ b o Fibra + Lignina
Alto > Digestibilidad, %
-~ -~ >
Ingesta
Medio
-~
Bajo
—————— Incrementando Madurez--->
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ANALISIS PROMEDIO DE LOS

22/11/19

PASTOS

Nutriente  Buena  Regular ~ Pobre

Proteina %  10-18 6-8 0-5

Energia %  54-65 44-53 0-43

Fosforo % 0.15-0.25 .09-.14 0-.08

NDF DIGESTIBLE
Tabla 1. Influencia de la di FDN sobre el fio del forraje
FDA FDN MSD' Ingesta’ FDND NTD dingesta”
% % % % BW % FDN % b

Forraje A 30 40 65.5 278 58 61.6 310
Forraje B 30 40 655 278 36 536 2238
"materia seca digestible calculada a partir de fibra detergente acido (MSD = 88.9* .779(FDA)

calculado a partir de FDN y expresado como porcentaje del peso corporal

¥ consumo ajustado a digestibilidad, Oba y Allen, 1999. J. Dairy Sci. 82:589-596
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Fig 3. Range in NDF Digestibility of Different

Forages

Legume Silage/Hay

Grass Silage/Hay

Corn Silage

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

NDF Digestibility, % of NDF
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Fig 4. Effect of maturity on NDF and 48-
hour digestibility in grass hay and silage
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MOMENTO OPTIMO PARA ENSILAR

VALORES RELATIVOS

== PROTEINA % ™= DIGESTIBILIDAD *== CONSUMO ™= RENDIMIENTO
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Cuadro 1.- Velocidad de paso' y de degradacion’, y degradabilidad teérica’ de la fibra.

Ingrediente Velocidad de Velocidad de Degradacién tedrica (%
paso (%/h) n (%/h) Fibr:

Concentrados
Bagazo de cerveza
Pulpa citricos
Pulpa remolacha
Semilla algodén
Alfalfa, pellets
Cebada
Avena
Grados destileria

d

Leguminosas
Calidad alta (>18%PB)
Corte Largo
Corte Medio

Corte Pequefio
Calidad media (<18%PB)
Corte Largo
Corte Medi
Corte Pequ




Gramineas
Corte Largo
Corte Medio

Corte Pequefio

Ensilado de Maiz
Maduro
Corte normal
Corte pequeiio
Intermedio
Corte normal
Corte pequeiio
Inmaduro
Corte normal
Corte pequefio
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mantener el funcionamiento ruminal adecuado

Cuadro 7.- Factores alimenticios que afectan a las concentraciones de fibra en la racién necesarias para

Factor idades de fibra en la racion
Aumento en los niveles de HCNF Aumenta

Aumento en la fermentabilidad de los HONF Aumenta
Distribucién del pienso separado del forraje Aumenta

Fuente de fibra Variable
Disminucién del tamaiio de particula Aumenta

Aumento en la frecuencia de distribucion de comidas Disminuye

Suministro de tampones Disminuye
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USO DE LOS AGV POR EL RUMIANTE

\ s docurpos ceticos

tesis de Ac. Grasos de Cadena Larg
» Sintesis en tejdo adiposo y Grasa en gléndula mamaria

« Principal fuente de energia en epitelo ruminal
« Resto de los tejidos excepto higadoyy cerebro

' « Se absorbe y metaboliza en Higado

« Precursor de Proteinay Lactosa
« Ayuda a la sintesis de aminodcidos.
“Esel

« Ayuda enla formacion de biotinay Vit B12
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